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1. TITULO DE LA ACTIVIDAD
Respuesta adaptativa de hibridos comerciales foraneos de pifién (Jatropha curcas L), en

la Provincia de Manabi.

2. ANTECEDENTES

El pifidn (Jatropha curcas L.) es un arbusto perenne, que pertenece a la familia de
las Euforbidceas, orden Euphorbialesy clase Magnoliopsida; dentro de la division
Magnoliophyta, del reino Plantae (ITIS, 2008). Asi también Arruda et al. (2004)
manifiesta que los frutos de la jatrofa son capsulas ovoides triloculares, con una
semilla en cada cavidad, formado por un pericarpio o cascara dura Yy lefiosa,
indehiscente, inicialmente verde, pasando a amarillo, castafio y finalmente negro,

cuando llega a la fase de maduracion.

Alfonso (2008), sefala que esta especie se desarrolla bien en zonas secas, debido a que
soporta largos periodos de sequia y estd adaptada a terrenos degradados y de baja
fertilidad que no son apropiados para otros cultivos; no obstante en areas himedas y
terrenos fértiles pueden lograr mayores rendimientos. En este sentido Mendoza (2008),
indica que el pifibn es una alternativa para desarrollarlo en asocio con cultivos de ciclo
corto mediante la agricultura familiar. Asimismo el IICA (2015), manifiesta que la
recoleccién de pifibn esta en manos de pequefios agricultores/recolectores del litoral
ecuatoriano de Manabi, donde existe una base instalada de alrededor de 7.000 Kms de

cercas vivas.

Lépez (2008), resalta que el pifidn tiene enorme potencial como alternativa de produccién
de biocombustibles. Es asi que el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER)
viene impulsando la produccion de aceite puro de pifidn proveniente de las cercas vivas,
utilizandolo como sustituto del diésel para la generaciéon de energia eléctrica en la Isla
Floreana, no obstante se tiene prevista abastecer de aceite de pifién a la isla Isabela; por
este motivo existe la necesidad de incrementar los volimenes de producciéon con la
introduccion de hibridos de pifién, sin comprometer otros usos de la tierra que se destinan

para la produccién de cultivos alimenticios.



Segun Rodriguez et al., 2013, los hibridos garantizan rendimientos de aceite y semilla y
son conocidos como materiales genéticos F1, los cuales son producto de la cruza de
lineas homocigotas, genéticamente distantes que superan en vigor logrando uniformidad
fenotipica y genotipica, logrando permitir la reduccién de costos en el manejo y
produccion, en este sentido seria una posible alternativa para incrementar los

rendimientos.

3. JUSTIFICACION

En los dltimos afios, la productividad del pifion en muchos sectores de Manabi se ha visto
afectada, no solo por la baja productividad (628,98 a 733,70 kg) sino también por efectos
del cambio climatico, caracterizada por prolongadas sequias y bajas precipitaciones en la
zona sur de la provincia y por largas e intensas lluvias en la zona norte, lo que ha
provocado que el pifion sea mas susceptible a artropodos y/o insectos plagas que evitan

su floracién y posterior fructificacion.

En este sentido, el INIAP desarrolla programas de investigacién en zonas marginales de
la provincia de Manabi y otras regiones caracteristicas climaticas similares para obtener
tecnologias adecuadas en la produccion agronémica, procesamiento e industrializacion
del aceite y de la torta de pifion; pero se considera necesario evaluar el comportamiento
de los hibrido de pifidén introducidos para determinar su adaptabilidad; y asi ampliar su

diversidad genética que nos permitira realizar procesos de mejoramiento genético.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General.
Generar informacion del comportamiento agronémico y calidad de aceite de los hibridos

comerciales de pifion establecidos en diferentes ambientes en la Provincia de Manabi.

4.2 Objetivos Especificos.
- Evaluar el comportamiento agronémico de cuatro hibridos de pifién

- Determinar el contenido de aceite de los granos de los hibridos de pifién



- Evaluar la incidencia de plagas y enfermedades a través del tiempo en los diferentes

sitios de estudios.

5. HIPOTESIS
Los hibrido de pifion se adaptara a las diferentes condiciones ambientales de la Provincia

de Manabi, con comportamiento agronémico, fitosanitario y de rendimiento estable?

6. MATERIALES Y METODOS

6.1 Metodologia

Esta investigacion se la realizarA en lotes de las Universidades de los Cantones:
Portoviejo (UTM), Bolivar (ESPAM), Jipijapa (UNESUM) y en la Estacion Experimental
Portoviejo (EEP) del INIAP; se evaluaran la adaptabilidad de los hibridos de pifion JAT
001100, JAT 001103, JAT 001164, JAT 001165, vy se adicionara dos materiales
promisorias (CP041 y CP052), del banco de germoplasma de la EEP.

6.1.1 Caracteristicas del sitio experimental

6.1.1.1 Ubicacion

Localizacién Ubicacion del Ensayo Coor,d_enadas
del ensayo Provincia Canton Sector Geograficas UTM
INIAP - EEP Manabi Portoviejo Teodomira 565068 9875574
ESPAM Manabi Bolivar El limén 591115 9909341
UNESUM Manabi Jipijapa Andil 548135 9850736
UTM Manabi Santa Ana Teodomira 568231 9870475




6.1.1.2 Caracteristicas edafo-climaticas

Localidad Zona *Temperatura | *Precipitacion | *Humedad | Topografia | Textura
climética | promedio °C | media anual relativa
mm promedio %
INIAP - Seco- 26.5 700 78 Plana Franco
EEP célido arcilloso
ESPAM Seco- 24.0 900 77.4 Plana Franco
tropical
UNESUM Seco- 24.0 1000 80.0 Plana Franco
tropical arcilloso
UTM Seco- 25.0 900 78 Plana Franco
célido arcilloso

*Fuente: INAMHI (2011-2016).

6.1.2 Factor en estudio

Cuatros hibridos de pifion y dos materiales locales del banco de germoplasma.

6.1.3 Caracteristicas del material experimental

Se estudiara la respuesta de los hibridos de alto rendimiento y se incluiran dos testigos

locales de la E.E. Portoviejo, a continuacion se detallas las caracteristicas:

Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido *Material *Material
Descriptores JAT JAT JAT JAT CP041 CP052
001100 001103 001164 001165

SLIJ(I:tli(\)/ode vida del Perenne Perenne Perenne | Perenne Perenne Perenne
Altura de planta al
orimer afio (m) Alto Alto Alto Alto Alto Alto
Inicio de Floracién
promedio Temprano | Temprano Medio Medio Temprano | Temprano
(D.D.Trasplante )
NUmero de frutos /
planta/afio - - h - L 20
Ndmero de semilla/ B B N N 3 3
fruto
Peso de 100 frutos N B N B 315 300
secos gr
Peso de 100 700 750 700 750 78,6 75,66
semillas gr
Rendimiento/kg/afi 4500 - 3600 - 2000 - 2700 - - o
o/ha 6000 4900 2500 3500 733,70 828338
Contenido de 37 37 38 38 53,03 38,12
aceite %

*(Lépez, J. 2009). **(Mejia et al., 2015)




6.1.4 Unidad experimental

Numero de tratamientos:

Numero de repeticiones:

Numero de unidades experimentales: 24
Numero de hileras/ parcela :

Numero de plantas por hileras

NuUmero de plantas por tratamientos: 24
Distanciamiento entre plantas: 2m
Distanciamiento entre hileras: 4m
Separacién entre repeticion : 4m

Area total de parcela: 192m? (16mx 12)
Area util de parcela: 32 m? (16 mx 2m)
Area total del experimento: 5760 m? ( 96mx 60m)

6.1.5 Tratamientos

T1. Hibrido JAT 001100

T2. Hibrido JAT 001103

T3. Hibrido JAT 001164

T4. Hibrido JAT 001165

T5. Material 041 (promisoria)
T6. Material 052 (promisoria)

6.1.6 Disefio experimental
Se utilizard un Disefio de Bloques Completos al Azar para cada localidad, y
posteriormente uno combinado que incluyan todas las localidades.

Esquema del ADEVA / LOCALIDAD
F de variacion GL

Total 23
Repeticiones

Tratamientos
Error 15




Esquema del ADEVA COMBINADO

F de variacion GL
Total 95
Repeticiones 3
Localidades

Tratamientos
Localidad x Tratamientos 15
Error 69

6.1.7 Analisis estadistico
Los datos seran sometidos a un analisis estadistico y se usaran las pruebas paramétricas

y no paramétricas.

6.2 Manejo especifico del experimento y métodos de evaluacion

6.2.1 Manejo especifico del experimento

Para obtener un suelo ideal se efectuara una preparacion del suelo de manera
mecanizada, mediante dos pases de arado profundo y dos pases de rastra, ademas una
vez culminada la preparacion del terreno, se realizard el muestreo de suelo para el

analisis quimico y determinar los nutrientes presente o faltantes en el suelo.

6.2.2 Fase de vivero:

Se tomara una muestra representativa de la semilla de los hibridos de pifion del lote de
importacion, y seran colocadas en bandeja de germinacion para después de 8 al0 dias
obtener el porcentaje de germinacion inicial, posteriormente las plantas seran colocadas
en fundas plasticas que tendran un tamafio de 10 x 10 cm, y que contendran una mezcla
desinfectada de tres partes de tierra agricola fértil, y una parte de abono orgénico o
compost terminado. Se adecuara las plantas en el invernadero del Programa
Agroenergia de la EEP del INIAP.

6.2.3 Fase trasplante en campo
Una vez que las plantulas posean de 3 a 4 hojas verdaderas y han alcanzado una altura

cercana a los 20 cm se retiraran del vivero y pasaran a campo abierto por 10 dias para



gue se vayan endureciendo y adaptado a pleno sol. La siembra de plantulas proveniente
de la fase de vivero, se la efectuara a un distanciamiento de 2 metros entre plantas y 4

metros entre hileras.

6.2.4 Manejo en campo

Riego.- Se tiene previsto realizarlo al goteo, con riegos semanales.

Control de malezas.- El control de malezas se realiza de forma manual una vez al mes y
guimica cada tres meses si el caso lo amerita.

Fertilizacién.- Se aplicard wuna fertilizacion de 80 kg N, 35 kg P205, 80 kg K20
(recomendaciones en ficha técnica).

Datos climaticos.- Se llevara registro de los datos climatolégicos desde la instalacion de
la investigacion hasta su culminacién, informacion que se solicitard a las estaciones
meteoroldgicas del INAMHI que estaran cerca de las parcelas en estudio. La informacién
servira para comparar el efecto de los diferentes ambientes sobre el comportamiento
agrondmico del hibrido comercial vy los testigos.

Cosecha.- La cosecha y el descascarado de los frutos maduros y secos es manual y las

semillas son secadas al sol.

6.3 Métodos de evaluacién

6.3.1 Variables a evaluar en vivero

Tomando en cuenta que Jatropha curcas L. es un arbusto perenne, la durabilidad del
ensafio en campo dependera del tiempo que requiere esta investigacion para poder
evaluar y registrar todas las variables, considerando que el registro de dato de la

fructificacion culmina hasta los 36 meses.

Dias a germinacion.- se registraran los dias transcurridos desde la siembra hasta la
germinacion de la semilla, se considerard semilla germinada, cuando se presente un
crecimiento de la raiz principal, con una longitud aproximada de 1 cm.

Porcentaje de germinacién.- Esta se calculara contando las semillas germinadas en

relacion a las semillas que se ubican en el experimento.
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Presencias de plagas y enfermedades.- En la fase de vivero, el departamento de
DNPV- Fitopatologia de la Estacion Experimental Portoviejo realizara las evaluaciones
para registrar la incidencia de insectos plagas y enfermedades en la fase de aclimatacion
en vivero, en términos de identificar la plaga y/o enfermedad, el 6rgano de la planta
afectado, los datos se expresaran en % de dafio. Se utilizaran las recomendaciones del
DNPV-Fitopatologia de la Estacion Portoviejo del INIAP.

6.3.2 Variables a evaluar en campo

Altura de planta (cm).- Se mediran 10 plantas seleccionadas aleatoriamente de cada
parcela util de cada unidad experimental, desde el nivel del suelo hasta el 4pice terminal a
los 90, 180, y 270 dias después del trasplante.

NUmero de ramas primarias y secundarias.- Se contaran las ramas de las 10 plantas
seleccionadas aleatoriamente de cada unidad experimental a los 90, 180 y 270 dias
después del trasplante.

Dias a inicio de floracién.- Se registrara cuando mas del 50% de las plantas 10 plantas
seleccionadas aleatoriamente inicie floracion de cada parcela util de cada unidad
experimental.

Numero de frutos por planta.- Se contabilizaran los frutos cosechados en 10 plantas
seleccionada aleatoriamente de la parcela Gtil de cada unidad experimental y luego este
valor se dividira para el niumero de plantas cosechadas.

Dias a inicio de cosecha.- Se anotaran los dias de las 10 plantas seleccionadas, desde
el trasplante hasta el momento que inicia la cosecha.

Peso de 100 semillas.- Se tomara el peso en gramos de 100 semillas secas de cada
unidad experimental, se utilizara una balanza de precision.

Rendimiento de semillas en gramos por plantay kg por hectarea.- Se recolectaran y
se descascaran los frutos obtenidos por tratamiento por cada pase de cosecha en 10
plantas. Luego la semilla seca se pesara en la balanza de precision y se obtendran el
rendimiento por planta en gramos; posteriormente, se transformara en kg por hectarea.
Presencias de plagas y enfermedades.- En la fase de campo, periédicamente, se
realizaran monitoreo de las principales plagas asociadas al pifion, informacion que sera
levantada por el departamento de DNPV- Fitopatologia de la Estacion Experimental

Portoviejo y especialistas de las universidades participantes.



6.3.3 Variable de laboratorio

Porcentaje de aceite inicial y final .- Se tomar& en cuenta el porcentaje de aceite de la
semilla inicial de los hibridos JAT 001100, JAT 001103, JAT 001164, y JAT 001165,
mediante el método Soxhlet, luego se realizard el prensado manual que consiste en
colocar 1 kg de semilla de cada una de las muestras (hibridos), en una extractora
discontinua o hidraulica con maximo 15 toneladas de presion en frio (Zambrano et al.
2015), o con la extractora mecanica continua tipo expeler con una capacidad de 80-100
Kg/h de semilla (Carrion y Castro, 2008). Esta informacion se utilizar4 para comparar con
la semilla obtenida de las evaluaciones de adaptabilidad de cada una de las localidades

con la finalidad de observar la expresion genotipo-ambiente.

El método Soxhlet consiste en construir con papel filtro y grapas una funda o cartucho
para almacenar la muestra previamente molida y homogenizada, luego se llena con 200ml
de hexano (solvente), para colocar en el equipo Soxhlet y con calentamiento y reflujo en
un lapso de 4 a 6 horas. Una vez culminado el tiempo de extraccién, el balén se retira, y
se lo coloca en un desecador durante 12-16 horas, se toma el peso final para realizar los
célculos. Dénde: PM: Peso de Muestra / PB: Peso de Balon / PB + G: Peso de Balon +
Grasa.

(PB + G) — PB

%EE =
% PM
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Esquema de la disposicion del experimento
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